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قسم هندسة التصميم الميكانيكي

تناااوه هاالا البجااء اجااراء اشتبااار الشااد 
عااع عيناااضر مجنااة ماان مااواد مركبااة 
بولميرياااة والتاااف تتاااتلج مااان راتااانج
الإيبوكسيااا كااابدة رابطاااة وا ليااااف

هجاان-كيفلاار-زجاا -كربااو )الصاناعية 
وياة  كابدة تق( بن الكرباو  والكيفلار

ناضر كب تم اجراء اشتبار الانجناء عع عي
ركباة تتكو  من نفس صفائح المواد الم

باااار البولميرياااة المسااات دمة   اشت
نهب الشد كطبقة علوية وسافلية وبيا

.مادة الستريوبور كبدة حشو
أيضا اجاراء مجاكااة عددياة عانوتضمن 

لاشتبااار  Ansysطريااق برنااامج الاااااااا 
الشااد والانجناااء لعينااة واحاادة ماان كاا 
نااوع ماان ا نااواع ا ربعااة ااضر ا لياااف 

ج الم تلفااة  ووجاادنا بعااد مقارنااة نتااائ
ت  المجاكااااة ماااا النتاااائج التجريبياااة بااا

لكثااير النتااائج متقاربااة بنسااب مقبولااة ل
.من العيناضر

تااام تجضاااير عينااااضر ااااد مااان الماااواد 
ماان المركبااة البولميريااة التااف تتااتلج

- كربااو -كيفلاار-زجااا )ألياااف صااناعية 
رياااا ين )مااااا ماااااد  رابطااااة( هجاااان

تا  واجراء اشتبار الشد واستن( ومقسي
بااار ال ااواا الميكانيكيااة ماان هاالا الاشت

ة كمعام  يونا  وقاوة الشاد ا ع ميا
.وغيرها من ال واا

نجنااء وتم تجضير عيناضر لاجراء اشتبار الا 
لفاا  ايضااا تتااتلج ماان السااتريوبور المغ

ية مان بصفائح المواد المركبة البولمير
ر أنااواع ا لياااف ا ربعااة السااابقة الاالك

وى واجراء اشتبار الانجناء واستنتا  القا
ة التااف تنهااار عناادها العيناااضر الم تلفاا
د تجاات تااتمير حماااولاضر الانجناااء وتجديااا

اجهااااد الانهياااار   كااا  طبقاااة مااان 
العيناا  سااواء طبقاااضر صاافائح المااواد

المركبة أو الستريوبور

ية مان بعد الجصوه عع النتائج التجريب
شااااجه تجااااارا الشااااد والانجناااااء تاااام 

ansysاسااااات دام برناااااامج المجاكااااااة 
ة لجشتبااار  الشااد والانجناااء والمقارناا
ة باااان النتااااائج التجريبيااااة والعددياااا

المساااتنتجة مااان ال ناااامج  حياااء تااام
قايم الوصوه الى قيم متقارباة بان ال

.التجريبية والعددية

تناوه هلا البجاء  تساليا الضاوء عاع
ة أهمياااة  الماااواد المركباااة البولميريااا

حيء جارى ييا  دراساة شاواا الماواد 
  ماان المركبااة البولميريااة التااف تتكااو 

د الاليااااف الصاااناعية المدعماااة باااالموا
د الماد  الرابطاة التاف تتاتلج مان ماوا

اا ري ينية ومقسي وتمت دراسة شاو 
ك  مكو  من هل  المكوناضر عع حد 
والتطااااارا لدراساااااة أناااااواع ا ليااااااف 
الصناعية وطرا تصنيعها والبجاء  

.مي اتها
وتنااااااوه أيضاااااا البجاااااء   شاااااواا 
الساااااتريوبور مااااان حياااااء ال اااااواا 
الميكانيكيااااااة وال ااااااواا الجراريااااااة 

.يةوالكيميائية وال واا الفي يائ

م قاوة ااد من اشتبار الشد تم اساتنتا  ال اواا الميكانيكياة لصافائح الماواد المركباة حياء بلغات أع ا
10425 Mpaلصاافيجة الإيبوكسياا مااا ألياااف الكربااو  وأع اام اسااتطالة ناتجااة عاان الشااد لصاافيجة

.شطفووجدنا أ  جميا العيناضر تسلك سلوك اب   5.02mmالإيبوكسي ما ألياف الكيفلر وتبل  

اساتنتا  من شجه المجاكاة أيضا تمت دراسة الانهياار لطبقااضر الماواد المركباة لعينااضر الشاد والانجنااء و 
  وكانات قايم Ansysمعامجضر الانهيار  كثر من معيار من معايير انهيار المواد المركبة   برنامج الاااااا 

.   معام  الانهيار متقاربة الى حد كبير بن العيناضر الم تلفة
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